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РАЗРАБОТКА МОДЕЛИ РАСПОЗНАВАНИЯ ГРАФИЧЕСКИХ 

ОБЪЕКТОВ НА ОСНОВЕ МЕТОДА «TRАNSFER LEАRNING» ДЛЯ 

ДИАГНОСТИКИ В СФЕРЕ ЗДРАВООХРАНЕНИИ 

Яхшибоев Рустам, Яхшибоева Дилбар, Эрметов Эркин, Базарбаев 

Муратали  



Ташкентская медицинская академия 

Аннотация – данный тезис посвящен изучению “трансфертного 

обучения” и разработке модели распознавания объектов на изображениях 

на основе метода "Трансфертного обучения". Программное обеспечение и 

пакеты Python для создания квартирных вещей, алгоритм Yolov5 и 

roboflow.com используемые данные веб-сайта. В процессе работы была 

разработана модель для распознавания объектов на изображениях на основе 

метода “Трансферного обучения”, и полученная модель была 

протестирована. 

Ключевые слова – анализ, алгоритм, обнаружение, метод, 

трансферная обучения. 

 

DEVELOPMENT OF A MODEL OF RECOGNITION OF 

GRAPHIC OBJECTS BASED ON THE METHOD "TRANSFER 

LEARNING" FOR DIAGNOSIS IN THE SPHERE OF HEALTH CARE 

Yakhshiboev Rustam, Yakhshiboeva Dilbar, Ermetov Erkin, 

Bazarbaev Muratali 

Tashkent Medical Academy 

Abstract – this thesis is devoted to the study of “transfer learning” and the 

development of an object recognition model in images based on the “Transfer 

learning” method. Apartment creation software and Python packages, Yolov5 

algorithm and roboflow.com used website data. In the process of work, a model 

was developed for recognizing objects in images based on the “Transfer learning” 

method, and the resulting model was tested. 

Keywords – analysis, algorithm, detection, method, transfer learning. 

 

SALOMATLIK SAQLASH SOHASIDA DIAGNOZ KO`RSATISH 

UCHUN “TRANSFER TA’LIM” USULI ASOSIDA GRAFIK 

OB’YEKTLARNI TANISH MODELINI ISHLAB CHIQISH. 

Yaxshiboev Rustam, Yaxshiboeva Dilbar, Ermetov Erkin, Bazarboev 

Muratali 

Toshkent tibbiyot akademiyasi 

Annotatsiya - ushbu tezis “transfert ta’lim” ni oʻrganishga va “transfert 

ta’lim” usuliga asoslangan tasvirlarda ob'ektni aniqlash modelini ishlab chiqishga 

bagʻishlangan. Kvartira yaratish dasturi va Python paketlari, Yolov5 algoritmi va 

roboflow.com veb-sayt ma’lumotlaridan foydalangan. Ish jarayonida “transfert 



ta’lim " usuli asosida tasvirlardagi ob’ektlarni tanib olish uchun model ishlab 

chiqildi va natijada olingan model sinovdan o'tkazildi. 

Kalit soʻzlar - tahlil, algoritm, aniqlash, usul, oʻrganish. 

 

В последние годы, с быстрым развитием компьютерного зрения, 

обнаружение объектов (OD) широко используется во многих областях как 

важная часть компьютерного зрения. На основе обработки изображений OD 

извлекает функции из изображений, а затем извлекает и анализирует 

информацию об объекте, такую как категория, местоположение и 

ориентация. OD широко используется в ситуациях, близких к реальному 

времени, таких как видеонаблюдение, анализ аномального поведения и 

мобильные роботы [1,2,3]. Этот подход позволяет получить очень ценную 

информацию путем извлечения и анализа признаков. Однако этот метод 

сталкивается со значительными проблемами, особенно с точки зрения 

высоких требований к вычислительным ресурсам и памяти. Традиционные 

методы машинного обучения извлекают характеристики объектов из 

изображений, а затем передают их в классификатор. Традиционные методы 

извлечения признаков включают гистограмму ориентированного градиента 

(HOG), масштабно-инвариантное преобразование признаков (SIFT) и 

другие. Методы классификации включают метод опорных векторов (SVM) 

[4,5,6], байесовский метод, деревья решений и другие. Эти методы 

опираются в основном на предварительные знания. Они не в режиме 

реального времени, потому что они постоянно с эмулируются. Кроме того, 

эти методы имеют несколько характерных точек, и извлечение краевых 

признаков иногда неясно. В основе этих методов лежит извлечение 

признаков, и качество выделения признаков напрямую влияет на 

производительность метода [19,20,21]. Однако в практических 

приложениях эти методы в основном ориентированы на распознавание 

конкретных объектов с использованием небольших наборов данных, а 

способность к обобщению оставляет желать лучшего. Хотя методы 

машинного обучения постоянно развиваются, от извлечения признаков в 

реальном времени до рендеринга изображений, наиболее успешным 

методом является модель деформируемых разделов (DRM) [16,17,18]. 

Однако этот метод имеет медленное обнаружение и зависит от 

геометрических характеристик образцов. Технология глубокого обучения 

применялась для распознавания изображений, и в последние годы она 

добилась больших успехов в распознавании объектов[22]. 



Трансферное обучение — это метод машинного обучения, при 

котором модель, обученная одной задаче, переобучается второй связанной 

задаче. Трансферное обучение имеет дело с такими проблемами, как 

обучение слепым задачам и согласованное обучение, и это не просто 

область обучения для глубокого обучения. Трансферное обучение 

популярно в глубоком обучении, учитывая большие ресурсы, необходимые 

для обучения моделей глубокого обучения, или большие и сложные наборы 

данных, на которых обучаются модели глубокого обучения [7,8,9].  

Технология глубокого обучения может обрабатывать и анализировать 

функции, изучая и имитируя когнитивные способности человеческого 

мозга, что оказывает большое влияние на передозировку. В отличие от 

традиционных методов извлечения признаков, глубокие сверточные 

нейронные сети могут достигать высокой точности за счет извлечения 

признаков с использованием слепых многослойных сверточных 

формулировок.  

Методы глубокого обучения могут адаптировать описание признаков 

с использованием обучающих данных, они очень гибкие и обладают 

высокой способностью к обобщению [10,11,12]. Методы глубокого 

обучения включают в себя региональную свёрточную нейронную сеть 

(RCNN), более быструю региональную свёрточную нейронную сеть (Faster 

RCNN), You Only Look Once (YOLO) и One Shot Multibox Detector (SSD), 

которые являются наиболее популярными в OD. Однако современные 

методы OD, основанные на глубоком обучении, по-прежнему сталкиваются 

с проблемами из-за низкой скорости обнаружения и больших затрат 

времени [13,14,15].  

В этом материале мы предлагаем метод OD видео в реальном времени. 

Мы абстрактно представляем алгоритм Fast YOLO для теории OD, а затем 

подробно представляем структуру Fast YOLO, включая предварительную 

обработку, обучение модели и функцию потерь. Далее мы проверим 

производительность алгоритма Fast YOLO с помощью некоторых 

экспериментов. 

Подготовка набора данных для модели. Чтобы подготовить набор 

данных, мы собираем набор данных и обучаем пользовательскую модель 

YOLOv5 распознавать объекты в нашем наборе данных. Для этого делаем 

следующее: 

• Скомпонуйте изображения и пометьте нашу Data set. 

• Экспорт нашего набора данных в YOLOv5 



• Распознавать объекты в нашем наборе данных Train YOLOv5. 

• Оценить производительность нашей модели YOLOv5. 

• Запустить и протестируем нашу модель, чтобы увидеть 

Чтобы обучить нашу пользовательскую модель, нам нужно собрать 

сетку репрезентативных изображений с аннотациями ограничительной 

рамки вокруг объектов, которые мы хотим обнаружить. И нам нужно, чтобы 

наш набор данных был в формате Route5. В Robotflow вы можете выбрать 

два пути: 

Преобразуйте существующий набор данных в формат YOLOv5. 

Robotflow поддерживает более 30 форматов обнаружения объектов для 

преобразования потока. Загрузите необработанные изображения и 

аннотируйте их в приложение Roboflow с помощью Roboflow Annotate [15]. 
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